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PROGETTOVIRGO A PISA CACCIA ALLE ONDE GRAVITAZIONALI

Qui si misura I'invisibile

I a caccia alle onde gravitazionali comincia
da Cascina, nella campagna pisana, crean-
do anche Pmi d’avanguardia. Qui sono appena

iniziate le rilevazioni operative di Virgo, ilnon

plus ultra dell'interferometria laser messo a
punto dall’Infn e dai francesi del Cnrs. Per i fisi-
ci Virgo & una Vera e propria macchina acchiap-
pafantasmi, perché se laluce delle stelle & visibi-
le anche quando esse non esistono pit, le onde
gravitazionali prodotte dalla loro massa o daun
buco nero sono invisibili.

Tanto che le onde gravitazionali previste da

Einstein hanno ricevuto molte conferme, ma .

non sono mai state captatedirettamente. «L’effet-
to delle onde gravitazionali & molto interessante
' per la fisica — osserva Carlo Bradaschia, ricerca-
tore dell'Infn nel team di Virgo— perché sottopo-
sto al loro effetto lo spazio-tempo si comprime e
dilata come un grande blocco di gelatina che vie-

ne sollecitato». Le informazioni che emergeran- -

no da questi studi saranno preziosissime perché
oggi gli astrofisici descrivono il nostro Universo
quasi esclusivamentein base alle radiazion elet-
tromagnetiche che riescono a osservare. Sonoin-
vece contraddittorie le indicazioni sulla massa
dell'universo, che per il 95% & ancora considera-
ta materia oscura.

Ma come sifaa misurare I'invisibile? Per an-
ni gli scienzijati hanno messo a punto rivelatori
abarra risonante, composti da una barra di me-

ztallo sospesa e mantenuta a bassissima tempe-
ratura, ma i creatori di Virgo hanno puntato su
un sisterna completamente diverso. Alle estre-
mita dei due tubi viola di tre chilometri di lun-

ghezza che si innestano ad angolo retto, Virgo

ospita una serie di specchi di altissima precisio-
ne (0,01 micron).

Sparata su diessi, laluce diunlaser che iricer-
catori hanno minuziosamente calibrato nel cor-
so degli ultimi tre anni, rimbalza una cinquanti-
na di volte percorrendo cosi una distanza com-
plessiva di 150 chilometri in ogni braccio. «Alla
fine i due raggi laser vanno a sovrapporsi e, poi-
chéin opposizione difase, non produrrannones-
suna luce a meno clie non vengano disturbati da
un’onda gravitazionale» spiega Bradaschia. I da-
ti vengono-poi analizzati e confrontati con quelli
raccolti da altri strumenti, come i Ligo del
Washington edella Louisiana.

«I primi eventi arriveranno probabilmente en-
troi prossimi quattro anni— osserva Bradaschia

— ma con il prossimo upgrade, tra sei anni, la

probabilita di catturare un’onda gravitazionale’

aumentera di mille volte». Sela scienzaha tempi
lunghi, le prime ricadute tecnologiche si fanno
perd gia sentire. Grazie al lavoro svolto per allesti-
re Virgo, la Galli e Morelli di Lucca ha sviluppato
capacitd preziose nella manipolazione di acciai
"maraging", estremamente duri ma duttili.
Un'innovazioneimportante inundistretto tecno-
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logico gia famoso nel mondo per le macchine di
taglio della carta. EI'Universita di Napoli ha mes-
soa punto per.Virgo ammortizzatori ai qualimol-
ti gia guardano con interesse per sviluppare nuo-

vi sistemi di previsione dei terremoti.
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